A consideration of characteristics of the children\u27s scientific reasoning -From the viewpoint of Piaget\u27s theory- by 阪脇 孝子

	
	
	
	

 !"#$%&'(	
)*%+,-.$%/0
1%2!3456789:;<=>?>@A.BCDEFGH

1(I	;J%+KL$MNDOPA.Q>RST&DL$
%/
 UVVW
UVXX0
YERSZ[\]J=>^_
`  	a0
A$.RSbc@d5e'fghA.ij
klJminL$%/

/:D/0EoH5eghA.KpRSqr%+,-.$
!
"
UVWXd T! "
UVWXRSd
?>stuvw:x
/C?>Tyz9:78B{|}?>~!%?#
78CDuv2%&Kp
Jd 
/:D/%+,-.$%/
  	a
RS%KL$%/D/
`0
UVXX&/%J5eD%/J! "
UVWX
'f%
DK/#$%/0w:xUVXXd
!
"
UVWX/A ¡@d	¢£¤!#$D/~¥
oH%GH¦§¨©4ªf'«$uTDh¬­!
"
UVWXTKpCDGHbcA.®$~¥A¯4#$°±df'
5ed²³d´D/4T /C¬­%/0UVVWd
µ
¶·~=>GH¸¹,d Eº»¼½»T^_=>GH&/%1$T
¾¿#$CÀÁ%
/Tij
;<stTÂ;Ã#$JDp%/0
CDÄfÅÆVd
! "
UVWX
?>stuvÇ
Jd /C
  	a
È(ÉÊJd 
ËVÌÍÎÏÐÑÒ ÓRSÐÑÔ'ÕÖWV× ËVØWaÙ]ÚUUÛÜÝ
	

 !"#$%&'()*+
, - . 
	

 	
	

 !"#$%&'()"*+,-./012345,6789:;
<=>??@&AB"67C;D9EFG

 	
&ABHIC;D9JKLMAB"NOP/Q
3RS"TU&'C89GVAB"NOG
 
	
HINWXYZ[\]Z[AB^_V-.014_
G
67,`	9:ab
<=>??cdef%ghijkl
;DKLMmn!opq]rs;Y
tuvKwxKLMy_,4

z{|}Y~ !"#$%mnz{,'p5KL/%/
%$bD
NO,8DNO3	
HI&KL"Z[
u`ABHI_V-./012,C89:
5D67m
67
;D
5V	9q]"VG;D9IH"#$AB&'Rl
INO,6752,C4 :R5 ¡¢&'TUr£
3A¤IH23Q¥¦§V¨©:¦bª «
¬8
¥­	
®¯°±89²³m
´utKwµI301
4	93®¯°±8²³¬8
¶·¸¹ºVV	9I,`»¼3
45,C89:?«Kwx¯°±
8½¾¿ÀÁÂÃÄÅ34_3ÆÇ;D
:Ã3KL343
GD·¸¹ºl3È;DEFC;D
5V"VG;D9IH2
AB3É©8
5,Ê}5Ä®Ë:
«ÌF¬Í3A
wÎÏÐÑÒ¬ÓÔ,ÕÖ89$×,`	
:8V8
«m

9ÎÏÐÑÒ¬ÓÔÃn-.8/DKL&IØQ3l8

5ÙÚ8
:9
«5D,ÛÙÜH1ÝØ&ÃÞ8

3IH2AB3ßà,áb
012,â}8/D#D:5&
5V"VG;D9IH"#$AB&	
Rl89INO,-.8
&5ãä5gb4 :
8V8AB"^_V()"67,`åX5D67æ&Ä_
34:
~ç_8
<=>??tuvKwxKLMy_89²³èÄ4
'éê#$ëìíî8
ïð"Z[§ñ">eu;D3
;D:"Z[§ñòïð"Z[§ñ,óô96734:KL,|}
Y~()"67,`	9åXz{õD
67ö/q]&'÷4'
9ø8
~8ùúEF3ûD
&#Dq]¨©53$bD:
 !"#$%,qü]mn¶INOG
ýþABHIV-.èý<=?
	

	
	
 
!"#	 $
%& '()*+,-*+

./012
3456789

:;
<=8>?@ABCD8EF9
G#H
IJK6L-	
MN9OP
<=QRS#6L-5TUS0
<=
VSWX9
Y&"#<=Z[\G#9]^[_12`6/X/#
78CDK6ab56H
c0
CDd#%&
./0efg
dd
U
 !/0128hiKjkABGY&
 !li7mCD8EF9
G#H
U
^n<=:;
<=QRS#6L-
opqGrstu
bvwxy
z{
|}VSY&
 !~8FgE<=
xy
b8EHc0U
 
!"#	 $`[/"cS&%

.
/0
128hiU
8
<=
^
8678K6H
	

	
L-8l77d#CD8EF 
¡¢
£¤L-8]^6US¥¦)k:;
<=§¨©ªcS#6L-<=Z
[\G#9]^g^CDK6H
 «¬­dT 
®¯K
°`6±£¤cS#6L-"#°²³´µG¶-5S·±#¸¹º»ab
G6HM¼
L-"#9<=F56½
Y&`6G6¡¾56¿(
¶-
:Àc¾567L-G6¿(56H7S	
ÁTQÂÃÄK6E
ÅÆFY&ÇÈÉÊ//6#L-Ëp¶-
ÌÍ6z{
Î··
£¤cS6L-56

ÏHU
^7SY&U
9
//R6L-
G#ÐCDGÑS·#ÑG#L-¶-
:Àc5678ÒÓdPH
ABX
GÎ56
/#"#	K6H
  !"#$%&'()*+,-(.)()/010)*02« ¦
bvxy§ÔK67Î
·56bvÕÖK6×xyØbvÕÖG#×xyØG##
G¿(8ÙÚU
bvxy|}K6#Y&	8E7
"#Ûvwxy
vy|}8Y&K67ÜGP9²³´µG¶-ÝÄÞ
¡93456cS#6

	 ß 	!
"	Ï$H"T ¦
bv[¦
àáÕÖK6×â0/
xyØ6#7
8%ã`6#756H
	
ßÜGP9äå§Ô|}æ1
çG678%ã
#6x&Ñ#6H 	! "	Ï$ågè9§Ô|}8vyéê
°ë±8L¶-dÑ6WX9
Y&
 !"#wìíîïðñ
%&/0
12
hiw ò
	

	
	
 !"#	$%&'()*+	&,-*+	./	012334
"56789:;<=>?,?,@A"BCDEFGHIJBC"56KJL
M	NO&PQDRSGK,TUV0WXYZ[\&]^_&
D`a	bcdef"g6hiijkl=mn4bcX+J"op
qrstT"Ju,vKwGxy"#	Jz{|}~
&,

 0124JPQDT"04J04J
04	J0J#=4J0
=&4JJ0J#=4JJ
DA*+GJ*X""	
GJ0=&4J0
J#=4JJJJDA*?
	014	"0 4	0¡4¢
D=*	0£4D
	D=¤*	¥*JT¦&]D§¨
,J©ª|}«#
¬	0122¡4§¨|}J­c8J®o¯°±²o¯°³´µP
QDRS*|}0¶"t·)4Jo¯°¸«¹º0®o¯°±²o¯°4
»J³´µ0´µ&³±´µ&³4¼[\"#	J½¾¿Àf"`cÁ¨B
CDÂÃÄÅÆÇÈ]tT"fGT¦DG,&]Jz{&|}
É+"	J	012334Jh#ÊËD§¨	J<
=DÌÍqÉ&	JÇÎÏÐÑÒDÓ#JÔÕT¬hÓ	ÑÒÖ×D
ØÙG,ØÙ¿&ÊË	ÚK*0Ú±94JÛ0Ü±Ý4JÞ
ß0àXàX±##4Já0±&4â?+ã+"«¹ºG
+XäåDæ#ÑÒ»JÀÑÒDvçÔÕwvèÔÕwÇéÒD#7
êëÎÏÐ"%ËG?	?%Ë"t»J"[\DìcDRS*|}&
]»Jí¹ºîJ|}	"ïð&,&	
0122¡4§¨¸#JíWñòóôë"[\Dìc	&TS
õ*+	J|}Jö"÷],f&7+87&Jîh	,«
Jø/ù""[\&,Jíú§dû"[\&
T"$%&ØÙc&
*X"JöüPQ"#	J&PQmý"þPQ&]^_
&PQ»T?J&PQmýt»ïð&PQ"#	J
xy88»©X+	K}DJ+|}~,Ì	m¥"¬
v:bwDT|}"i7÷],RSäå"#		
SXÜ04£ 
	

	
	


 !"#$%&'()*+%,-+ 
!.
/0		
				
	1 2!"#
3
'4567 		89:;<=>?@%A+BCD'EF
GH%8"I!JK+LM=+.
NEOP#
3%
+Q4RSTD%+U#%VWX8 VW.
JK
+LMYZ=@[8 \]D%^U _`=%a8b \]D
 _`D!=%c8b \]D _`D!=%d8 
\]D%^U _`=%e%f%g%h@% .
ijk
lmI%"n+X@[8 \]D _`D!=%a8 
\]D%^U _`=%c8 \]D%^U _`=%d8
 \]D _`D!=%e%f%g8 \]D%^U _`=%h
8 \]D _`D!=@% TP#
o+`p!
ijklqr"I's%89= tu"#
vw
^x8y= tu"#

vw
^x8z= tu"#
vw
^x8{= tu"#
vw

^x8<=| `p"I#
^x8}=`p"I#~"%NEOP#%
OP#
3w>?D% @P#4'w
+D% >+!
99^n@
D'3
&'		
	+D#%	89::<=@%{`OP#

3FGD#%<U %yU+I%
U!%9U ¡*!¢£¤8UH¥¦+%
¤ `p'`p!^P'.
=%U%z§¨©ª8«45¬­®­¯!°=
±%²³*! 
8«45%´ ®µo´¬µ­´ ¯µo¶ ·!°=
@%¸(FG¹º>»D#
3D#%,- +
¼4!4
		
	% +¼4
4
			
	
½#2!wuD'3'¾D%D'/0®@¿À@!			
	¿À
@!		
	ÁMD#$%
 ¸o+D'(Â«b+
			
	OP'«2!M!^P'w "#
3wÃ¬@P
#¸ÄÅK "#
 %Æ°J Ç)*+/0¿ÀÈÉ"#
3
&'	89:ÊÊ=+$#%}`8Ë`ÌÍ=%:`%8()ÎÏÐÑ=
OP#
3FG%Æ° ÒÓÔM^%ÕÖ!¥¦@
^+
¼4
È
D#%«45×8ØÙlÚÎÛlÜ=%ÝÞß8àáâãÎäâåã=%
æb×8çèçkáÎéâêëßçkå=%ìÛíî8	=+%{@
ï+ð©ª 
8>ñ+tu"
ò½×Â6+óôD'õÑö÷+øp#ù!
=3
´úÐ*ûµEFG+$ü
Æ°/0,ý+U#þ_0^nbþ8	
= {z
	

	
		
 !"
#$%&'$()*$+,-./012
3	43*35	6'12378*$+9:();<=	>
?@AB12CD"EFGHIJ
:%&K:LM()NOP'
#
:E&QR;ST+5>?@EF	
K#UE
&4VW-*$
:78K#XY$Z
[\'$+5
R]^ _^T
`aR]^bbT		

ABc:()deX
f9Ug#	
K#XhhYZ
[\'$R_^T+
5Aij	
klR]^bbTm/n()4opq
rs?@>?@tuv$wx=yDzv$()-{$?@wx
|}
>?@wx=yv$Z
~*#Z
'$R]b]T+ZEF4
r
o~AiD"
EF*$RXJh*$m/nj
/k=fv
:$o*$m/nj/kP
'$9:EF>?@
c#g9$gU	!"d
#$R]bT+
 RST4]]S]op
-K#$+()4
XJhUGHIJ:$D"
 ¡'
¢	U£'¤D"¥U¦§ 
¡'4¨©ªnRS;b]T¢	U£'	¨©ªnRS;b
]Tv$9:()*$+`«()¤¬0/­-{$+Z()®
w~¯P°EF<±²9$³C²4,´?@AB
|>?@AB
4µE&¶·¸#Z
$+Z()4¹g²º»v$Z

	¼D()*$Z
½·v$¼D*$+
ZEFv9:?@AB¾¿À()|}ÁÂ3ÃÄÅÆÄ<ÇÈÉL
*$
:EF'$d~jEFGHIJk
:%&R	

T4dÊÁ,2
'$+Z4ËÌRS^TR]^bbTY
$ÍÎ
*§$ÏÐÑ	`aÒÓ*$Z
$+5ÔÕD"¾4
|}ÁÖ3'()×Ø9#4ÃÄÅÙÄ<ÚNÄ=ÛÜ<±Ý	OP%&
C
:EF=Þ$Z
$+
	

ßR]^ _^T
4	
àáâã	
`a()¿dD"äåEFGHI
J$9:GHAB
|æçèéÁD"AB4³ê*#	µ3®wC
ë*#Z
[\'$+
ËÌRS]T4ìÁíîdï*$ðñ¹ÁEF
4âJæçèéÁ
D"AB*$()K#$+ò¿ó­ôõ/0/ö÷øùúm0­*U
N4EFyû¼D	yûüABm0­yûýþv$m0­*$+
jÄÁºk:()¢$	%&ÍÎ	
¾&fRËÌT
	

	
	

 !	"#
!$%&'()%&'(*+,-.*/01234*56789:1;<
=&>!?@	$$AB*C	9:		DE FG14HI
1!CJ*;K7814CL@MNOP Q;K78 R!ST1U@LLV
R!FG1@L
+,WX YC@LZ[\]^_^`4*aObcdPefObgdP
 
NOP>!CQYLQhijkLlmnFG
Uo!	YCLp@L1>!CZ[\
]^_^`)-.qr
stZu`]mnZ1vw	!	` )xu
-.1;y!Cpz] "#_
{|}~,g
S
P1Lp-.Z[\]^_^` +_ "#]
{|}
~,g
L-.Z[\]^_^` 1,ZC!123
{|}u
9%*k>@L
!	YC )`
@+p*t|}
5t|}+,QL
pS)
	

tLS|}*

t_^ ^SPLp|}1>9:
5*
 O¡¢1£p?¤$¥¦
 
Mp	)§¨t©^

SPLp+pª«|}P@L¬­!M5 
	
L®)@+pL
3tLS|}*Q¦	¯¢ °
)
	

Z_±±²` £YC;<g 
³´ µ´ ¶´ ·1¸¹*|} 
º»-.1;y!)¼½º»Z¾¼½¿À¼½` ÁÂ$z1Ã
Ä 	Lp@L1IpQ )ÁÂÅÆ¼½1¼C8ÇL!?¼½
L@M*ÈÂ1ÉL!Ê?1Ë*ÁÂ$z¼½1ÃÄ	1Ip,t

¼½º»Ì ?f*mnZ¾	À`LÍ3)@@ 
ÁÂÎ¬
ÏÐ¼½ÃÊZ$z¼½QÑÅ¼ `Ò¬ÏÐ¼½
ÃÊZ	¼½1cÅQp5¬gÅÓ`º»Ô)
QÕÖ×ØÙÚÛÜÝ*8ÇÞ4Ô,ÕÖ×ØÙÚÛ
ß4
C8Ç1à@L*)ÁÂÅÆ$z¼½1Ã­	*8Ç	Â$Qá
âãä+ß4C8Ç!	!ÕÖ×ØÙÚÛ$+pãä1£p	$
HI åeæ´¥¦HI*QR!¦çT ÊCL!)

Z_±©©`  èéêë ìí!CîïL|ð!C²dPµd
P±dPZ_^dP1ñ­ `NOòó1ôÓ"ÅNOP1¸¹L!C5ð;<1;y
!)-.qrL!
Ùõö÷ Ûø1ùúûÛüpý¦ùÛø'(1
7þQ 7þ¸¹Ltº»L!
NÊ4ZNa `Zk `Ô
è O®Íé1Ip-.*ÓÂ$QçT§*	
T	jkÌZ[\` s³
	

	

 !"#$%&'()*+,-./01(2345'(
)678-.901(23:'():5;<=>?@ABC$D&'(
)*+8-./01(23E-.901(23@ABEF!"GHI'()J
KL"IEM0J'():8N0J1(2.O01(2345
'():5@AEN0J'():8M0J'():.901(23:'(
):5@ABPQ/RSTUH$VWXYZ5[\]^_ `a
bb:!"KcdeBcfghiO01(2jklmKnH:op50
VW05Kqrs/*t.O01(23u.901(23EuFVW
v7wxcfghi[\lmKnH:UH500yZ5
.O01(23.901(23 u`aVWXYv7wB u`a:EuF u`a:
bubbub: u`a!"7!"B[\zXY{@|}/*g~
0!"P/7Z!"Kcd50[\bk%kQ05bb
	
FabP%k-@7
kQ05kKk:^:Be
 /*A!"- 5¡-0:

F¢¢b:
F¢££-¤05¥0¦XZ§:¨©§ª«50
xz-7S¬!"B­®ª«50:0H
	F¢££-e:HIA¯!"K° $±:5²}
/*GK50³´G:5µ¶·¸:¹ºZ05U»/*¼½
µ¶·¸¾¹º7µ¶·¸¾¹ºµ¶·¸0¾¹º7µ¶
·¸0¾¹º¿)KÀÁ::jÂÃÄ:ÅÆÇÈ 
u«:ÃÄ)():5.µ¶·¸¾¹º73Æ+¿)ÉÊËK
ÌÍgh$±Î u.µ¶·¸¾¹º73:.µ¶·¸¾¹º3
¿)Æ+¿):ÉÊK^Ï$±Ð  	
 	uµ¶·¸:¹º
:ZKÑW[\:5.µ¶·¸¾¹º73:.µ¶·¸0¾¹º3
Æ+¿):ÉÊK½ÒBµ¶·¸:¹º:ZKÓW[\:5.µ¶
·¸¾¹º3Q/R.µ¶·¸0¾¹º73Æ+¿):ÉÊK½Ò5
^Ï$±Ô 			!u¹ºÕÖ²·¸µ¶×Ø_
Æ+¿)Ù:¹º0ÕÖ²·¸µ¶×Ø_Æ+¿) ÙK^
Ï$±ÚÛ50 $±05Æx7zeÜÝe
" F
.ÞÅU3KL*!"QsßPàáVâ05ãäåæçèéjÂêáxëMìËãíî%`
	

	
 !"
#$%&'&'()	
*+,'#
-*!"*.,/0#12345'6789:*;<=>
?@ABCD*EF%-*!"*GHIJKL#MNOP'$*
!"QGRD#1ST4
U	>=VWWAXYZ[*EF\]^H_`/*aSTXb
cdefghijk*lm]LnJ/4Po+*pqr*EF1csT%
/i/otpqr*EFUuv*;<>wxyYZ[*z5ACDlm
b{|}P~bP Xbcdefg,T!"O

	>=VWWAX!"J*9:*Q*[1 !"/'
>wxyzYZ[ZJ5T/*ZJ5T/*1 /
*AN$*!"*\wx') [1 
!">wxyzYZ[ZJ5T/*5YZ[ZJ5
T/*1 /*AiTXbM[ [* 
!"%iT#545'[1 !"N 
~¡'PiT/IJ!"*.,¢i#5U>	=W
=VA#*£*EF]¤*hQjk*¥¢¦§*¨5*©<iLª
x'4
#'*671«¬­®¯*671°±²³~*	
*´µ¶·¸x'
¹º»¼1½bEFUª¾~/*¿À*uÁQÂÃÄÅÆÇÈ*²³ÉÀP'*|Ê*ËÂ>ÌÍA MÎ
ÏÄÆÐÑÇÒ= ÓÔÅÕÖÇÇÇÈÅÕÒ>=VWWAX_`\]^*!">×SØÀÙÚgXA
	

	
 
  !"#$%&'()*+,-(.	/0123%
&'4567/0183	9*:*;<*
=>?@ABCD'EFGHIJ;	
KLMNNOP
QRS	TGUVW'XYZ[J#\GU$]U^
_]`a  #>?	-=bcdef'7'7g;Ihi
jk	lmmno*pI7
qrstuov	w xyPIzk{|}~%k\+~KON
 ;m
	

	

	
 !"#$
%&'()*+,-"#*+%./01234!*+$5678!"#
$%9:;<=>?@:ABCD= 	
EFGHIJKLMNO
%PQRSATU;VK@
WD=XYZ[4*+\Y]! !X:^_
`YabcX@
def?b"#$YZ[4_`%af?
 		
EFGgHJ5=`*+hijkfS!lSD*+mno$;pq4	
	
r'`h!lsttYuv'wxyhz{S|}ab~^A:?c&
';=X@"#$;?	EFGGJf=Y
 !`XahYL=a`X@sY X:^>}a
bc;	
'X?Ra!h !Y>a`=j8
*!P%4!Yf=aS:a` !Y>hP%
Y:=ahWfP%Y:=!? !fS>!
aSYcXb@
	
 EFGHIJ%P5=h; =a@	

EFGHIJh
	 		Ed¡¡¢JY£¤f?b#\¥)¦K;§¨f
?~h!l©ª«¬2Ep­®¯;°*+mXA±©ª«Xb²>
³QRSA´>abaa$J56µ¬2E¶T=	r;·?
	rxySAxP;¸>¹'ºP;·baa$J»¼A:!!*
+mno$%Y'`a=Ecf=½¾¿PhÀÁd¡¡G;
ÂÃaJ@:=Äq4B:ÅÆ®¯;°=¶TÇÈ4;'
aY!a'@:ÉÊ !ÅÆ®¯;Ëf?"#$%KX:
^F&Ì&ÍEXÎÏ*+fSÐf!*+axya;&ÍJ!Ñ_
Ò¬2=`XabTU;·=E	
 FGHIHÓJ@
?ÔÕ4¬2ÖÖ!A^iD×Ø*+axy¼YXYÙ*+;
b!D=h©Ú4!	rY>!Ûm4!ÜÝYXa;Þßf=
E	
 FGHIHàHÓJ@D	
 EFGHIJ%Ph !
5=áâ4!%YXE?a^"#$%h>Y()$%h>
!!ÑJabBCY¹B'h_Ò¬2=Y!=?
Xãä4!%*!P%Yf=~h!a=@

 		EFGgHJ5åæçè·éêf=`Yë³;L
sìí4î};cb5ïÑ`ºPÎðD=ñòóôõö÷NO%PSATUVKñEÀÁJ ÓG
	


	
 !"#$%&'(
#)*+,-./012345678 9:;<&=>?$
%.8@A%BCD&EFGHIJ%KL*+,-.MN8@0AN8
OP QRS+0
HTUVWX2%KLWN.O	

YZZ[\8]^:0HQ.VWX2N+,-.M_ /
0_ `a#9:0HQ.bc8O$%&d#*+,Mefgh`a#9:
;<&=$%.8@A%B$%ijkl?]^:HQmnogpq&rBS+.O
$%&d#)*st:uKAvw#$xB0mnogyz:0{|.}v0X
2%~
 YH
:&K223H
:
;<%	
.bc8O%LB0HQ:8bc
8O.*+.&L0A%B$%

.*
&LA%B$%

%$goP)2 ¡
¢0+£
.¤8On¥ xB0CD.$ijO
HTU
mnog
 Ypq&rP%KLg2¦n¥	

&rB
	



	


§
 Y¨


&©ª«¬­®8¯ &¥1)°±²³&L+
&pz?J8´xB0µ8¶·&rP¶·)¸¹º 

Y»h.¶·\¼M/½¾&¿L)yÀ%$$
°±²³&L+¯ÁXÂ8O ÃX.&L$%0
¯ÁXÄ.¿f$%&Ä.¿fg0$%&

%ÅC# ÃXÄ.¿
f$%&Ä.¿fg0$%&

Æ."Ç$%&Æ."Ç0$
%&

%ÅC?$È¥+ÉnÆ#%8OB&d?%
Ê¯ÁX% ÃX.Æ Æ
Ë

¯ÁX.Æ ÃXÆ#0Æ
Ì



¯ÁX.Æ#0 ÃXÆÆ#0
Í





¯ÁX% ÃX.Æ#0Æ#0
xB0
ÊËx
ÎÏ

¯ÁX.Æ?23 ÃXÄfgh.Æ
ÌÍx
Ð



Ï





¯ÁX.Æ#0N ÃXÄ.OP 0_
 fg0
*st:uKA&JB1±Ñ 
¨Ò¥ÓÔÕÖ×ØÙ!ÚH
og¶·ÛÂÓ
	

	

	
 !"#$%&'"#((()*+,-
.

 !"#/0%&'"#((()*1,-
2

 !"#$%&'"#$((()*3,-
4



 !"#/0%&'"#$((()*5,-
67%&89	

:;*<=>?@"ABC	DE FGHID'JKLM
DNLO%&P/AQ$RSTKUV	WX%&YZ[A\]^
_Z[V	`abA	D'c$7
def"#$%&"#
g



ef"#/0%&"#$
hijklc?E

mnU
o

ef"#/0%&'"#
p

ef"#$7%&'"#$
'qIr's8$U\^E WX#	

$t$	

AuD'c$' 
!"#$v%&"#	E:w$7%&Z[Ax>7	tE
w>	mns8$	
yzr'U'JKL%&Z[Ax>7$7
c$'%&{|Aw%&Z[Ax>7	tEw>
	
F$}%&Z[$%IA~}D' !"#$
v%&"#	mns8	.

 !"#/0%&
'"#	2

 !'"#	%&'"#$4




 !'"#/0%&"#$	V	AR)U
m6tA$|?UV	E D	


7	

7'}tyU89	Bijk
lAr$|?|7	 
U'
E :#UCA$7	R>	

 AR$)U7	


	


E ¡¢A$£¤¥¦§¨©]^yª«¬­%&A
$Z[Ax>	KL'®%&¯6@"A	Z[Ax>	KLA$7
°<mn±²*<A?$}'



$ts8$Z[Ax
>KL$7'³

³

³



´ijkl89	]^U
_µ¶r·R`A\]^|	£¤HI¸¹7Oº»¼½¾¿sÀqItCÁOÂÃ 
	

	
	
				
		

		
 !""#$%&'"#()*+, -#
	
	./011234'567849
:;<=>?@ABCDE
FGHI4'JK'	
		L"MNOP9"
.Q02.	/00Q RSTNO2U'VW;XFG	 !"
"#YZH[\]	P'
^_`a UP K'.bcb/2
^
_`a dABEef	PghFGHijkef'l H[ 
:;
<m>?E=n=noFGH[pq3rPP	sH
tukev[
		
 	./0Q12wx4")*+, "f 
-#
ys	efPz
{|}.<m~ ! 2S~A
k49"ef
<m~ ! 
P9"
"f""#"93r	P{|#"	
n(\
'AHf'HK9" 
^.=n
=no2 ef94U"pqP#	
}P9"
"3rP9" !U'
}^_` R !ef'	
./00 2M¡¢£"9
¤"	P'H¥¦7849""f"s
"9
		
 	./0Q12K'#
=k§(¨P'©s	7
8H[
;9
^_`  !ªu
«¬­®
¯"H°±n²[+,K9""f#

	³ 34'´¡¢"9RµP
 		./0¶Q2·¸AB
¹PF49
~49
·¸AB}%&""#
=n=no49"
}º%»ghH¼f9"
"#}º%@
½sHZ9'¾¿HK9"'
49Hº%À9"ABnoFG@
ÁÂ[
Ã49FGÁÂ49""'
~ÄÅK'+,
ef	P
 
.³ccÆ2F49
ÇJÈHeÉÊPA~
 K'Rghef	PËK'ÌAB"ÍPR[ÎÏn(
\efpqK'RNOP9"
yÐÑRÒÓÔË"¿g
h4'3rP9"
	
Õ	$FGÖ
$RÅ4""#¿ST
ABL"ªu×
× MABØÙÚÛ¤kg
hFGCD[ªuM	ÜÝ¿ÞßàáPABL"ª
u
eÉ[â!ghFG	L
R=n=noef 4Ö	
"#ã* -#U'
ÙÚÛ¤kABFGCD[HeÉÊP

}äåkæeH¿#~£çMR$dè"9Eéêëìíîºï	)*ð@E.ñò2Q³
	


	




	



 !
"#$%&'
()*+
,-./012"	
$%)34()5.678/!9
:;<49
=	
>5

?



	

@A>5

.B	
5.6>5"C
DEFGH)
/!9/@:;("IJKLMN	O"&'PQR1
STSTUVG4WXDEYJ01AZ;
	
[\\]^_`abV	#"$%&')Gc("def
gh"	i"&')j5VGc/!9/()k
 "l
0((Zmno		 	
[\]p"qrJsatul.BS
vVwxe!yzF"ultQ{|"STSTUVG4)T}e6(tQ
S~n@f				"de5.6Smn)(
DE
4;
	
	0&'&zWMN
&'"zW!(
e!;<49	
[\pp0
0&')Gc("de&49oe"hfo
e
 !!)C)C"f")G
4 "f")/!9/()^Q[\("l0
			
[\pp"ye!YJ;			
[\pp^
		 	
[\]p") }¡¢

		 	
[\]p"
)£[]¤*+&'
0IJ)¥_&&'¦§Q¨A
;©ª"«"¬­"®"¬"&')78"©ª"¯"°)±²³)´hµq
; 
¶¶¶·«

¶¶¶¸¬"«·1«
¶¶¶¹º»³"­

¶¶¶¸¬"­¹º»³­
¼			
[\pp"yKLf"DE½56
¾o¿;
·«¹º»³"­

·«¸¬"­

¸¬"«¹º
»³"­



¸¬"«¸¬"­"f"&';¥·«"¬¹º»³"­"
®"¬&'
¦Àm)ÁÂ/"0·«¹º»³"­"C01




¸¬"«¸¬"­ÃÄ;ZÀm"ÅÆ"0

·«
¥ÇÈVÉG¦)YIJ^/ÊË"Ìy"ÍÎfOÏÐÑÒÓÔ"ÕÖzy@:"mn"×COØÙ ]Ú
	



	
	


	
 !"#$%&'()*+,-./.0!	

123456789	0!	
	:;<=>.


0!		:;?@789	4ABCDEF70!	

	



	GHI79	J7 K?!9	
	LMN		4HOPQRS	.>T34UV:WXY5Z
RS	?![\79	4ABC]EF7:WEF	!^_`^_a
bc?de7fgDh&g$%&'()i+`jklm	!^`n
opqr !g	


		stuv7.de7wx?yy
Rz{gyy|}	


			!Z
9XYHg
			


	~&?UV.Y
EFMH<.
	
 
j.	 :;EFM4@
!	!S-f?ug?!	!Z
^LRS
	
_Hg9R@.K!z{wx?	M!7<
fLRS
	_Yg	-8N4,7|
K	!SXY@MLYg
RS? ¡¢
456
L@:W456L@<£¤7?¥4L,¦	4L
,¦4:;MZ<§e¨wx?/y@
	
 
j7L9
©Ye¨ªSEFM4UV?¥.e¨7wx?XY	?/!
9NUV4«	¬	CD	­®¯?YHg°±![\e¨wx?
²	!SXYg!³.Y´µ¶Ye¨£¤	M·¸¹KN5Z
:;&º»'(R/e¨M!wx¸7¼¥g
	
 
jRS
Dh&K ½¾¿MLd&À5~4UV<9	R@7wx?9	C]
	./	.®¯?$%ÁÂHIÃÄ¥¤ÅÆÇÈÉÊHI	R@.F!	M
!	


¶°Ë(Ì&?ÉÊHIbc?!ÁÂHI?-deEFM
 !
	
 
jd&?¹KN9«ÍMfLR@.DÎ
¸R@Ï?7wx99	KNDh&K ½¾¿MLd&À5~K
NUV4ÐS9	ÑÒ7ÓMf.g?!9	7ÔM

99«UVKNNK?/LRS
	
 
j~d¹KN
­ÕÖ&À5²4×/LØ?ÙÚABM!!¥ KÛÜ&?·ÝHR@
Þß&àá>&?7fwx¸7
âiUV<f	«³CDdã!deÃÄ!Läå&?ÙÚ£¤¸
­ÕÖ&À5²4XSYyQ,-.·Ý !æçèéêëì~dKNí3æîïj`
	

	
 ! "#$	

%&'()*'+,	-./01+23(456
)78-9:+;<=>?@ABBCD+EF(GH8--IJ+KL1
@MNOP7QRSNTUVPWTU-XYZ[;<ABBC\.]
^D)_`-(ab5[c	de)#$f.g(%hi(MN)jk+
-F!jke.lm1+5no)Fp-XYZ[qr8 !sN
.lm1+(F8-)6+t!
uvw-(KL1xy+5sN)-z{[|}~."p
)1+ !MN+%-F{[(*	
@	.i+i	.fWfW	)+Y
.m5D.@C	
 	CCCD%) -%¡
¢r+£¤58-)*-F!)¥¦f[(F"§¨©ª	«-+¬.
(m.­!8-.®£58-jk)5+®£¯°±(%#¬
	²³´.µ¢(¶P1+.·¸58-¹º@	
ABBD-F!®£»
+5F¼p½­¾¿)Z[8[Z¾¿+¢f[ !+ÀÁ-(®£
ÂÃ1±Ä) "#$MN+%ÅÆ!4.­!kÇ.È+¼8- "¹
ºsN
@ABBD+EF(%ÉÊ1ËwpZÌ®1zX®£Í¡Î+
5¢Ï.¤8-6e.QÐ(F)Ñ !+1- "ÒÓÉ
Ê.Ôª "ÒÓ) !ÕÖ.×(ÉÊ5p-F!8-.58-
6eØÙf[Ú*%-z{[

 @CCÛD	


	
ÜAÝÜÜB
 @CD
!



	
"	

ÜÜÝ
	
 	#@CCCD		
$
%!%


	
$
&
	
BCAB
'
	()@CÜD

 

*

! 
 
(

+ @ABBD 

 !,"





-


ÛC
	#@ABBBD

$+!+'
(
"@CCÛD
$+!+'(
	
#@ABBAD.	
	


	"/'
01"@D
 

23

!"
	
#@ABBD 

$$!
$
	
&	
!
BAÛ
	
# 24*	
+@CD


#!
(
	
#5

@ABBÛD	
!.	@
	"D'
.#
 *
@
ÀÌ®1zXÁ.s!MN+E%4Þ+¼F(
ßàáâãäÉÊpZåæç
@;<D ÜÜ
	

	
	
	
	



	
 !!"	# #

$%%&
'(%



	 	

!"#

	 
  !"#$ ) %&'(")*+,
&&*
+,
-
 	%!-&%


%&%	

.$	
/
 
%

&%		0%	 1
%

!"#./.-.
0123,,456789:6;,%<=>?@ABC DEF))GHI#$
4*+JK/,
0123,,LMNOP456QR 	
7SMTUVWXY DEF)HIZ*
+./,
0123,,,%[LBC3\]^8_`ab6cM456bdefg:hijklm
nVopqrZst)Z
0123,,uvwx7yzM){|789: rZst)Z}~,,
0123,,{X7QMXY rHIZstZ}~DEF)
.
0123,,>?ub7 #$--/-,
*!//)
&*%
0
0%
%	0* &	2
%.#*
%%


*
%

%
!"#-/
	3,4&1

	
.+	&0
'
%%&
%
1

$%#	
	
-/
	%,3$1%
5*
%.)*01
*
	
 

%
#%
!"#//.
	%2+ !

/+	&1%
0
0&

!"#
--
"***
$,,/+	10*
%&
%&%	


*
%
*	!"#
 "&	/-
456b7yzM3\]|789:BC ¡01.
	

